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SALICORNIA BIGELOWI: POTENCIAL INSUMO FORRAJERO CON PROPIEDADES
INMUNOMODULADORAS,

Lépez Robles Maria Guadalupe, Rueda Puenle Edgar Omar

Universidad de Sonora, Departamenio de Agricultura y Ganaderia, Carr. Bahia de Kino Km.
21 Apdo. Postal 305. Correo: guadalupe lopezi@unisen.ms

Resumen

Los recursos fitogenéticos son limitados v &2 necesario encontrar fuentes alternativas de forrajes
nutritvos v sustentables. Las arboreas poseen una densidad v longitud radical que les permite
abtener nutrientes v humedad del suelo profundo. En zonas 4ridas salinas, hay legumincsas arboreas
como la Saficomia bigelowi (5. bigefowil, que se desamolla de forma natural, fiene tolerancia
excepcional @ la salinidad, se adapta a tierras marginales vy climas calidos, También, es rica
nutrimentalmente, por ko tanto fiene gran potencial come planta forrajera. Ademas, contiens
compuestos activos, los cuales son indicadores de su potencial como desinflamatorio.  Sin embargo,
salo existe un estudio donde se evalud dicho potencial, donde se observd que Salicomia bigelowi
suprime la capacidad de Lipopolisacaridos, para incrementar la produccion especies reaciivas de
orxigena en ceélulas de |la microglia, Fero las propiedades inmunomoduladoras de 3, bigelovii en
calulas del sistema inmune innaio no se han evaluado en ningln modelo, especificaments an
animales de importancia pecuaria, coma el cerdo. La importancia de estas células radica en que
forman la primera barrera de dafensa an el hospadador y proparcionan al microambiante para la
activacion adecuada da la respuesta inmune adaptativa. Laos procesos inflamatorios causados por las
anfermedades que afectan los animales, pueden disminuir los parametros productives o
reproductives, causando pérdidas econdmicas altas, La incorporacidn de 5. bigedovil en la dieta de
cardos, podria controlar la gravedad de cienas enfermedades, esto podria reperculic en menoras
castos de produccion v manejo, sin ambargo asia hiplasis necesita sar probada.

Palabras claves: Saficornia bigelovil, Anfinflamatonio, Respuesia inmune,

Abstract

Plant phytogenetic resources are limited and it is necessary find alternative sources of sustainable and
nutritive fodders, Arboreal have a density and radical length that allowed them to get nutrients and
humidity fram the deep ground. In saline arid zones, there are arboreal legumes such as Salicomia
bigelowii (8, bigelovil), which develops naturally, has an exceptional salinity tolerance, i is adapted to

marginal lands and warmer weather. Also, Salicormia is nutritionally rich, therefore has great potential
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as fodder, Additicnally, it contains active compounds, which are indicators of their properties as
potential anti-inflammatory agent, However, thers is only a study o date where those capabilities were
avaluated, and was observad that Salicarnia bigelovi suppresses the production of reactiva species
oxygen in micraglial cells causad by lipopolysacchande. However, to date thare are no studias whera
the immunomodulatory properies of 5. bigelowi wera evaluated in cells of the innate immuna system
of any model, specifically in livestock animals, as pigs. The imporance of these cells is because thay
form the first line of defensa in the host and provide the microanvirenment for the adequate adaptiva
immune response aclivation. However, the inflammatory processas caused by diseases that affect
animals, could be impacting in the reduction aof preductivity or reproductive paramalers, causing high
econcmic losses, Therefore, it is possible that the incorporation of S, bigelowll in the diet of pigs could
contral the severity of certain diseazes, this might impact on lower production costs and managemant;
however this hypothesis needs 1o be proved.

Key words: Salicomia bigefowi, Antinflammalory, immune response.
Intreduccion

Las sequias caractaristicas del estado de Sonora cada vez son mas prolongadas y un problama grave
que se defva de |a falta de agua, es la escasez de alimentacion para el ganado [Lopez-Ravyes et al.,
2009). Por ello es imporlanta adaplarse v utilizar estrategias de produccian de farrajes que vayan da
acuerdo a los recurzos dizponibles en el estado de Sonora. Una opcidn wiable =on las planias
haldfitas, como la Salicormia bigedowil (5. bigelowl), comdnmente conccida como "barrilla de enana” de
la familia Chenopodaceae, es una hierba sin hojas con talles verdes suculentos vy de aparencia
articulada. Salicormia bigelowl tiene una tolerancia excepcional a la sal, se adapla a tierras marginales
y climas calidos (Glenn et al, 1991). 5. bigelowi se ha cultivado con éxito como una semilla
oleaginosa y cultiva de hortalizas en las costas desérticas de México, India, Criente Madio, Africa y en
el sudeste de China {Lu et al., 2010}, En el estade de Sonora, 5. bigelowil se encuentra presente y
hasta el momente se conocen cinco ecotipos (Rueda-Puente et al,, 2013a; Rueda-Puente et al,,
20130}, Asimisma, la planta y las semillas de 5 bigelovil tienen propiedades nufricionzles altas
{Anwar et al.,, 2002; Guo-Ping et al., 2010). Por ko tanto tiens un gran potencial como planta para
cultive forrajera, tal come se ha realizado en camellos de Arabia Saudita (A-Owaimer, 2000).

El walor nutrimental de Salicormia bigelovil ha =ido analizada (Anwar et al., 2002, Kang et al., 2013). La
semilla contieng 27-32% de aceite v se compone de tocoferoles y {200 Dglkg), acida
lincleico (74-79%), acido oleico (12-16%); acides saturados como palmitics (T-8.5%) v estedrtica (1.2-
1.7%) (Arnwar et al., 2002). En exiractos etandlicos a partir de la planta Salicornia bigelowil se han
detectado seis compuestos: escopoleting, alcanfor, hiperésido, gquercenting, iscramneting-3-0-11-0-
glucopiranosa y [-sitosterol (Gue-Ping et al., 2010). Su composicidn le proporcicna caracteristicas
como posible alimento funcional con capacidades inmunomoduladoras v antinflamatorias. Sin
embargo, solo existe un estudio a la fecha donde se evalud dicho potencial (Kang et al,, 2013}, en =l
cual se observd que Salicomia bigelowi suprime la capacidad de Lipopaolisacaridas (endotoxinas de
bacterias gram negativas), para incrementar la produccion de dxido nitrico, y otras especies reactivas
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de oxigeno en células de |a microglia, donde el mecanismao de accidn es mediante la regulacion del
facior de frascripcian MF-UB (Kang et al., 2013). Sin embargo, hasta la fecha no hay estudios en
donda se evalien las propiedades inmunomoduladoras da 5. bigelowi en céalulas del sistema inmune

de ningan madelo, espacificamente en animales de importancia pecuaria, como es el sectar parcicola,

El objetive del presente estudio, se centra en evaluar las propiedades antinflamatorias de S, bigelowi
sobre células de la respuesta inmune innata en el cerdo, yva que éstas forman parte de la primera
barrera de defensa en el hospedador v proporciona las citocinas que crean el microambiente para la
activacion adecuada de la respuesta inmune adaptativa,

Materiales y Metodos

Varedades a uiilizar: Se utilizd 5. bigelowil cosechada en mayoe de 2015 del Estero Monia en Puesto
Peflasco.

Oblencidn de axractos alandlicos: Se secaron 6 kg 5. igelovi, para oblener el extracto, el malenal
de planta saca se malid. El rasiduo se extrajo con atanol absalulo a una relacion 1:10 (pesadvalumen)
durante 15 dias a lemperatura ambiante. El sobrenadante se concenlrd en un sislema de evaporador
de vacio a 40 *C. (Kang et al., 2013)

Determinacion de compueasios aclivos: Fara la idenfificacion de los grupes Fitoquimicos generales dal

extracto serdn realizados algunos ensayos segun la guia de Murillo & Méndez (2008).

Animales: Se trabajard con cerdos de 4-12 semanas de edad, seran comprados de una granja libre de
laz principales enfermedades presentes en el estado de Sonora v esto se comprobara por RT-PCR.

Oblencidn da sangre pariférica, saparacion de calulas manonucleares v diferenciacion da macrafagas:
La zangra extraerd de la vena yugular v se colactard en lubos vacutainer con EDTA. Las células

manonucleares de sangre parifénca sa lavardn 3 vaces en RPMI y se resuspenderan en madio RPKI-
1640 con antibidlicos y suero felal bovine, Luege se incubardn a 37° C an un ambiente de 5% da CO,
Y 95% de humedad, durante los tempos descrilos previamente para oblener macrdfagos
diferanciados a los 12 de cultivo (Sarafing et al., 2008).

Tratamienic de los macréfagos con los exiractos: Se tratardn los macrdfagos con el exiracto a

diferantes concentraciones para evaluar su posible efecto citotaxico y establecer la mas adecuada.
Una waz agregado el tratamianto, se ancubaran por 24 ha 37" C en un ambienta de 5% de CO; y
95% de humedad (Kang et al., 2013},

Tratamiento de macrdfagos con LPS: Para activar a los macrdfages, se estimularan con 0.1 Do/ml de
LP3, s incubaran por 1 h, También se analizara el efecto de SBE antes del estimulo con LPS (Kang
et al., 2013; Serafino et al., 2008). Las células bajo estos tratamientos seran procesadas bajo las

mismas condiciones que el resto.
201



5: En los macrifagos fratados con

alvacidn de la produccion de citacinas pro- v anti- inflamatoria

exiracto etandlico de 5. bigelowi a diferentes concantraciones (1000, 10, 0.1 y 0.007 CM), con y sin
LPS, se evaluara la presencia de IL-6 & IL-10 mediante kits comarciales, siguiendo las indicacionas
del proveedor, La medicion se realizara en un lactor de ELISA (Bio-Rad G30).

Analisis estadistico: Para estimar diferencias estadisticas entre los tratamientos, se realizaran
pruebas de hipdtesis para proporciones, con bondad de ajuste a la distribucidn normal. Las
significancias se estimardn a un nivel de probabilidad de 0.05 en el error Tipo | (Tukey). El andlisis
sera realizado con el paquete de andlisis estadistico PRISM.

Resultados y Discusion

Los procescs inflamatorios causados por las enfermedades gue afectan los animales, pueden
disminuir los parametros productivos o reproductives, causando pérdidas econdmicas altas, La
incorporacion de S5 bigelowii en la dieta de cerdos, podria controlar la gravedad de ciertas
enfermedades, esto padria repercutir en menores costos de produccidn y manejo, sin embargo esta

hipdtesis necesita ser probada.
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