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PRESENTACIONES EN CARTEL HORTICULTURA

EFECTO DE LA FERTILIZACION COMPLEMENTARIA CON DOS PRODUCTOS A BASE DE ALGAS
MARINAS EN CHILE ANAHEIM (Capsicum annuum L.), HIBRIDO CHARGER, EN CONDICIONES DE
AGRICULTURA PROTEGIDA.

José Jiménez-Ledn', Jess Lopez E., Marco A. Huez L., Mario A. Cérdova M.
Departamento de Agricultura y Ganaderia de la Universidad de Sonora. Rosales y Boulevard Luis Encinas

83000 Hermosillo, Sonora, México. josejim59@guayacan.uson.mx

Resumen

La produccién de cultivos en casa sombra, hace posible obtener mayores rendimientos y mejor calidad de
frutos. El objetivo de este trabajo fue evaluar dos productos hechos a base de algas marinas en la
produccion de chile tipo Anaheim (Capsicum annuum L.), hibrido Charger con el propésito de mejorar el
rendimiento durante el ciclo Primavera-Verano de 2015, en el Campo Experimental de la Universidad de
Sonora, México bajo condiciones de agricultura protegida. Las variables evaluadas fueron peso de fruto,
ntimero de frutos por planta, y rendimiento. Para los tratamientos Maxifrut® y el testigo se mostraron mayor
peso de fruto que Acadian® en todos los cortes con excepcidn del cuarto, aunque no presentaron diferencias
significativas; lo mismo sucedié para el promedio total. Para la variable frutos por planta se observa que en
todos los tratamientos incluyendo al total de frutos acumulados, el tratamiento Maxifrut® tuvo los valores
mas altos, pero no mostraron diferencias significativas entre ellos. En cuanto al rendimiento se puede
observar que el testigo inici6 con mayor cantidad, al igual que los cortes tres, seis y el total. Sin embargo,
los tratamientos y el rendimiento total acumulado no mostraron diferencias significativas. Los resultados
obtenidos de la presente investigacibn muestran que la incorporacién de los dos productos a base de
extractos de algas marinas, no presenté efecto positivo en el rendimiento de frutos de chile Anaheim hibrido
Charger.

Palabras clave: algas marinas, agricultura protegida. Chile Anaheim.

Abstract

Crop production in shade house makes possible to get greater yields and better fruit quality. The objective of
this study was to evaluate two commercial seaweed products in Anaheim chile pepper (Capsicum annuum
L.) ‘Charger hybrid’ in order to improve yield during the summer-spring of 2015 under protected agriculture.
The variables evaluated were the fruit weight, number of fruit per plant, and yield. The treatment with
Maxifrut® and the control showed greater fruit weight than Acadian® in all the harvests excepting the fourth
harvest, although there were no significant differences; likewise was observed in the average total weight.
In number of fruits per plant, including accumulative total fruits, Maxifrut® had the highest values but there
were no significant differences between treatments. Regarding to yield, it was observed that the control
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begins with a greater yield, the same occurred in the third, sixth and total harvest. However, between
treatments and the total yield not showed significant differences. The results obtained in this investigation
show that the application of the two commercial seaweeds did not affect the fruit yield of Anaheim chile

pepper.
Key words: Seaweed, Protected agriculture, Anaheim chile pepper.

Introduccion

El cultivo de chile es una hortaliza que ha tenido un considerable aumento en el consumo en los Ultimos
afos. México ocupa el segundo lugar en volumen de produccién y el tercero en superficie cosechada, con
casi 53,000 hectareas y 2, 130,000 toneladas de produccién (SIAP, 2011). En la Ultima década la superficie
sembrada con chile registré una tasa de crecimiento media anual de 0.6%; el rendimiento aument6 y la
produccion mantuvo un ritmo de crecimiento de 1.5%. Este comportamiento es el resultado de la
incorporacion de avanzados sistemas de produccién, incluyendo los invernaderos y otras formas de
agricultura protegida (INFORURAL, 2012).

La industria mexicana de horticultura protegida se ha venido desarrollando en muchas regiones y en
condiciones heterogéneas de clima, suelo, y calidad de agua, estimandose una superficie de 11759 ha de
agricultura protegida (AMCI, 2013).

La aplicacién de agroquimicos en la agricultura moderna ha provocado la degradacion de recursos naturales
y la erosién tecnologica de los sistemas tradicionales de produccién, poniendo en riesgo la productividad
sustentable de los agroecosistemas (Poot, 2004).

Por esto, una buena alternativa es el uso de algas marinas y derivados, las cuales mejoran el suelo y
vigorizan las plantas, incrementando los rendimientos y la calidad de las cosechas (Canales, 1999), por lo
que esta practica podria sustituir el uso de los insumos quimicos por organicos, favoreciendo asi una
agricultura sustentable.

Las algas marinas estan constituidas mayoritariamente por elementos traza, elementos mayores y
elementos menores. También pueden encontrarse otras sustancias naturales, cuyos efectos son similares a
los de ciertos reguladores de crecimiento vegetal, como vitaminas, carbohidratos, proteinas, sustancias
biocidas que actdan contra algunas plagas y enfermedades, y agentes quelantes como &cidos organicos y
manitol. (Canales, 2001). Con el proposito de mejorar el rendimiento, el presente trabajo tuvo como objetivo
evaluar dos productos hechos a base de algas marinas en la produccion de chile Anaheim (Capsicum

annuum L.), hibrido Charger.

Materiales y Métodos

El ensayo se realizé bajo un sistema de agricultura protegida durante el ciclo Primavera-Verano de 2015,

en el Campo Experimental del Departamento de Agricultura y Ganaderia de la Universidad de Sonora (29°

00’ 517 latitud norte, 111° 07’ 59” longitud oeste y una altitud de 149 MSNM), con clima BW(h)hw(e) el cual
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corresponde a la categoria de muy arido, extremoso y calido (Garcia, 1988). Se utilizé un area de casa
sombra de 225 m®. Se evalué el hibrido Charger chile tipo Anaheim (Capsicum annuum L.). La siembra en
semillero se realizé el 28 de noviembre de 2014 en charolas de poliestireno usando como sustrato peat
moss. El trasplante se realizé el 14 de febrero del 2015. Se evaluaron los productos Maxifrut® en dosis de
1kg ha” y Acadian®suelo, con 300g ha”, ambos hechos con extractos de algas marinas y aplicados en
fertiirigacion. La densidad de plantacion fue de 3.3 plantas m™ ".La aplicacion del riego se realizé cuando la
tension de humedad alcanzé valores de -15 a -20 kPa en tensiometros colocados a 30 cm de profundidad,
usando doble cinta colocada superficialmente al lado de la hilera del cultivo, con goteros separados 30 cm y
gastode 1L h™. La fertilizacién utilizada fue 290N-75P-250K-70Ca-45Mg Kg ha™.

El experimento se realiz6 de acuerdo a un disefio completamente al azar, con tres tratamientos y cuatro
repeticiones. Las variables que se evaluaron fueron: peso del fruto, nimero de frutos por planta,
rendimiento. Los datos de cada variable de estudio fueron procesados mediante analisis de varianza
(ANOVA) y comparacion de medias de Tukey (P<0.05), usando el programa estadistico SAS Institute Inc.
(20086).

Resultados y Discusion

El periodo de produccién de chile Anaheim fue de 134 dias, del 14 de marzo de 2015 al 27 de julio,
realizandose el primer corte a los 75 dias después del trasplante y acumulando seis cortes en total.

Para el peso del fruto (Cuadro 1) Los tratamientos Maxifrut® y el testigo mostraron mayor peso que
Acadian® en todos los cortes con excepcion del cuarto, aunque no presentaron diferencias significativas; lo
mismo sucedi6 para el promedio total. Los resultados obtenidos no coinciden con Della Costa y Gianquinto
(2002), quienes en estudio realizado en campo abierto observaron que un estrés hidrico continuo es la
causa la reduccion del peso fresco de chile.

Cuadro 1. Peso de fruto (g) de chile Anaheim (Capsicum annuum L.) hibrido Charger, con aplicacion de

dos productos a base de algas marinas, en condiciones de agricultura protegida.

Tratamiento Corte | Corte ll Cortelll  CortelV  Corte V Corte VI  Media
Acadian 46.26a"  52.40a 54.83a 62.08a 56.20a 61.80a 55.60a
Maxifrut 52.94a 56.32a 55.24a 63.92a 62.75a 63.19a 59.06a
Testigo 59.23a 55.91a 60.53a 61.14a 62.26a 63.26a 60.39a

"Medias con la misma letra dentro de columnas no son significativamente diferentes (Tukey P<0.05).

Los resultados del nimero de frutos por planta (Cuadro 2) nos muestran que en todos los tratamientos
incluyendo al total de frutos acumulados, el tratamiento Maxifrut® tuvo los valores mas altos, pero no
mostraron diferencias significativas entre ellos. Klar y Jadoski (2004), encontraron que la reduccién del
namero de frutos en condiciones de campo puede ser atribuido al estrés hidrico. Esto ocurre también

cuando las plantas son sujetas a diferentes calendarios de riego.
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Cuadro 2. Numero de frutos por planta de chile Anaheim (Capsicum annuum L.), hibrido Charger, con

aplicacion de dos productos a base de algas marinas, en condiciones de agricultura protegida.

Tratamiento Corte | Corte ll Cortelll  CortelV  CorteV  Corte VI Media
Acadian 3.15a" 4.00a 4.25a 3.50a 4.40a 5.60a 24.90a
Maxifrut 5.20a 5.10a 5.20a 3.55a 4.85a 6.75a 30.65a
Testigo 5.65a 4.00a 5.05a 3.15a 4.80a 5.85a 28.50a

¥Medias con la misma letra dentro de columnas no son significativamente diferentes (Tukey P<0.05).

Respecto al rendimiento (Cuadro 3) se puede observar que el testigo inici6 con mayor rendimiento, al igual
que los cortes tres, seis y el total. Sin embargo, los tratamientos y el rendimiento total acumulado no
mostraron diferencias significativas. Los resultados obtenidos son superiores a los reportados por Santoyo
et al. (2006), quienes evaluando chile Anaheim obtuvieron un menor rendimiento al obtenido en el presente

trabajo.

Cuadro 3. Rendimiento (kg ha™') de chile Anaheim (Capsicum annuum L.), hibrido Charger, con aplicacion
de dos productos a base de algas marinas, en condiciones de agricultura protegida.

Tratamiento Corte | Corte Il Corte lll Corte IV Corte V Corte VI Total
Acadian 4874a" 7026a 71601a 7227a 8034a 10278a  109040a
Maxifrut 9689a 9536a 85947a 7381a 10221a 14156a 136930a
Testigo 11028a 7367a 91146a 6361a 9974a 12242a

138118a

"Medias con la misma letra dentro de columnas no son significativamente diferentes (Tukey P<0.05).
Conclusiones

Los resultados obtenidos de la presente investigacion muestran que la incorporacion de los dos productos a

base de extractos de algas marinas, no presentd efecto positivo en la produccion de chile Anaheim hibrido

Charger.
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