Uso Racional del agua
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/ Precipitacion en México
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~ Entorno de |a hidrologia en México

Superficie agricola bajo riego : 5 - 6.4 millones ha. (Palacios-Velez,2004;

CONAGUA, 2006).
3 - 3.5 millones ha, 86 distritos.
50% produccidn nacional.
2.3 veces mas productivas.

Volumen de agua utilizada y superficie fisica regada en Distritos de Riego (1989-2005)
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78% agua uso agricola

Volar concesionados por fuente de extraccion

(cifras acumuladas a diciembre de 2005)

Volumen Total Concesionado (hm3 anuales) i
(Cifras acumuladas a diciembre 2005) N,
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Fuente: Subdireccién General de Administracion del Agua. CONAGUA.

88% Superficial
12% Subterranea

% por usuario

100
)
80
70
60
50
40
30
20
10

— Agricola
— —Urbano

----- Industrial
—--Pecuario

\% Vi vl vk IX

Regién administrativa

X1 Xl Xl




Hidrologia en México

Determinacion del grado de presion sobre el recurso hidrico, 2005

VYolumen

::_T::;::?: total dE agua G;rfg?ﬁie Clasa
Region Hidrologico Administrativa total cencesionado
(o) (hm?) (%)

| | Peninsula de Baja California 4423 389 85 Fuerte

Il Moroeste 8213 & 603 &0 Fuerte

III'| Pacifica Maorte 25075 [0 342 4 Fusrts
IV | Balsas 281338 10474 37| Media fusrte

W | Pacifico Sur 3212235 | 268 4 Escasa

W1 | Riz Brave 12 477 9038 72 Fusrte

Wil | Cuencas Centrales del Morte £848 7T 55 Fuerts
Wil | Lerma-Santiage-Pacifico 37021 13 340 16 Media fusrte
% | Galfo Maorte 23285 4 549 20 Maderada

2 | Golfe Centro 02 551 4751 5 Escasa

X1 | Fronvera Sur |58 160 | 98& I Escasa

21| Peninsula de Yucatan 29 645 | 872 & Escasa

Aguas del Valle de México v

X | Sistema Cutzamala 1934 4 686 |19 Fusrte

Total Macional 472 194 76508 & Moderada

Mata: Grado de preslén sabre el recurso hidrice = 100* (Valurmen total de agua conceslonade / Dispanibllidad natural media del agua).

Fuente: Subdirecclén General de Programaclén, CORMAGLLA,




Acuiferos sobreexplotados
(situacion a 2005)

I Acuifero sobreexplotado m
/V Delimitacién de las regiones hldro(egco-admnlslrallva

Fuente: Subdireccion General Técnica. CONAGUA.

ua subterranea, Meéxico

Acuiferos por Region Hidrolégico Administrativa, 2005. Resumen.

Nimers de
. acuiferos bajo R
Mimero Nimero de ':l::.?::;:e el fenameno de Volumen Extraccién derga
Regién Hidroldgico total de acuiferos intrusic salinizacion de | Concesionade (hm) 1
Administrativa acuiferes | sebreexplotades con i T!.EIDI'I suelos y aguas (hm) ?I:l::]
marina subterrineas
salebres
| Penirsula de Baja
Califarnia a7 7 9 4 1734 1 433 1411
Il Noroeste 63 18 5 0 1817 173| 2754
Il Pacifice Marts 24 | o ] | 226 945 2 680
IV Balsas 47 2 o o 1 877 2177 3™
V' Pacifica Sur 34 o o o 168 20| 1424
VI Rio Bravo 100 16 0 4 4220 4119 5286
Cuencas Centrales del
VIl Meree &8 24 0 8 2643 2755 2118
Lerma-Santiago-

WVl Pacifice 127 29 | 0 & 486 7 507 7427
X Golfo Morte 40 3 ] 0 1021 1119 1218
# Golfo Centra 1 0 2 o 759 595 3é2

Frontera Sur 21 0 o 0 ki 525 18421

Z1l Penirsula de Yucatin 4 0 o | | 857 | 448 25 3la

Aguas del Valle de

X Mésico y Sistama
Cutzamala 14 4 o 0 2100 1915 1938
Total 653 104 17 17 27 737 27554 | T& 984

Fuentes: Subdireccian General Témlca y Subdirecclén General de Administrackén del Agua, en ko que corresponde a valumen conceslonado. COMAGLIA




Agua subterranea, México

Acuiferos con intrusién marina y/o bajo el fenémeno de salinizacién de suelos
y aguas subterraneas salobres
(situacin a 2005)

[ Acuifero afectado por intrusion marina

Acuifero bajo el fendmeno de ion de suelos 0 aguas
[0 Acuifero afectado por intrusion marina y bajo el linizacion de suelos 0 aguas salobres
[ | Limites estatales
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~ Situacion de la agricultura en Sonora

500000

0.63 millones ha (CEA, 2004): |,
2 Valle del Yaqui, 260,000 ha §
< Valle del Mayo, 98,000 ha
<+ Costa de Hermosillo 65,000 ha
< Valle de Guaymas 24,000, ha
< Valle de Caborca 58,000, ha
<+ Valle de San L. R. C. 25,000, ha
< DDR 100,000, ha

350000¢

Valle del Yaqui
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~Antecedentes

Superficie sembraday areas productoras:
e Chihuahua, Coahuila, Sonora (6000 ha); México
e Nuevo México , Texas; EUA

Uso de agua en Sonora y otras regiones:
e Valdez et al., 2010 ET est. 1360 mm, riego ??
e Rodriguez et al., 2010 ET 1300 mm, riego 1460mm
e Brown, 2010, ET est. 2090mm, Riego ?7?
e Sammis et al., 2004 ET 1460mm, Riego 1940mm
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ntecedentes

Uso de agua:
 Superficie con riego presurizado mayormente
e Percolacion, no ha sido cuantificada historicamente
* No existen datos confiables de lamina de riego aplicada
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Problematica

Edad, necesidadesy aplicacion de agua:
 Edad del nogal =
e Densidad

* Practicas de manejo
 Brotacion y dindmica de crecimiento

Evapotranspiraciony riego:
e Estimacidon> usando Kc, Sensores remotos, HS
e Estimacion> escasa precision en la medicién o reporte

ETo, ETc (mm/day)
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~ Balance energia e hidrica

Rn, flujo de radiacion neta,

G, flujo de calor en el suelo, Rn—-G—-LE-H =0
LE, flujo de calor latente,

H, flujo de calor sensible

R, irrigacion,

I, infiltracidn, R = I - ETC - P - AS
ETc , evapotranspiracion del cultivo,

P, precipitacion,

AS, cambio en el almacenamiento
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COMPONENTES DE LA EC. BALANCE DE ENERGIA
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ateriales y métodos
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Materiales y métodos

Superficie nogal 80 ha, altura 10.0m

Torre micrometeorologica, 12.0m




*Percolacion:

URiego:
Microaspersores

X e
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Materiales y métodos

Coef. Uni. Riego:

CU =100 %
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Materiales y métodos

Kc (Coeficiente de cultivo)

ETc

KC=——
ETo

Eto (Evapotranspiracion de referencia), Allen
et al., 1998

900
0408A(R, - G —
L s e

A+ y(1+0.34u,)

ETo evapotranspiracion de referencia (mm dia!), Rn radiacion
neta (MJ m2 diat), G flujo de calor del suelo (MJ m2dia?l), T es
la temperatura del aire promedio diario (°C), A pendiente de la
curva de presion a saturacion a T (kPa °C1 ), y constante
psicrométrica (kPa °C1), e, presion de saturacion del vapor a T
(kPa), e, presion de vapor promedio diario (kPa), u velocidad de
viento promedio diario a 2m de elevacion (m s1).
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exico

Costa de Hermosillo, M
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Nogal Pecanero, Costa de Hermosillo México
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Indices de vegetacion (NDVI,EVI)
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ETCy Eto diario en nogal, 2009
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Resultados, 2009
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Riego (mm)
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Resultados, 2009
EEEEE S

Ene 0.0 11.0 83.7 -11.0 -11.0 0.13
Feb 26.9 1.1 2.3 12.7 106.6 13.1 2.1 0.12
Mar 333.8 0.0 27.6 49.8 150.7 256.4 2584 0.33
Abr 1344 0.0 20.6 92.0 188.5 21.7 280.2 049
May 296.3 0.0 66.4 156.1 218.0 /3.8 3539 0.72
Jun 2244  13.2 52.1 154.8 1885 30.6 3846 0.82
Jul 223.1  10.3 35.4 2226 1965 -246 3600 1.13
Ago 2775 264 61.1 213.0 1955 299 389.9 1.09
Sep 1744 5.6 38.4 2023 1696 -60.7 3291 1.19
Oct 1038 7.0 26.6 99.3 136.1 -151 3140 0.73
Nov 1456 04 32.0 64.0 97.0 50.0 364.1 0.66
Dic 80.6 0.0 0.1 37.5 86.3 43.1 407.2 0.43
Total 2021  64.0 363 1315 1817 407



Resultados, 2010

mm mm mm mm mm mm Kc

Ene 38.8 15.9 8.5 31.8 88.4 14.4 14.4 0.36
Feb 13.8 19.9 3.0 34.2 110.9 -3.5 10.8 0.31
Mar 62.5 0.7 13.8 37.3 178.1 12.1 22.9 0.21
Abr 213.1 0.6 46.9 97.7 202.2 69.1 92.1 0.48
May 260.0 0.1 66.4 153.8 245.1 39.9 1320 0.63
Jun 306.9 0.0 52.1 150.2 235.5 104.6 236.6 0.64
Jul 378.8 6.6 83.3 1545 2034 1475 384.1 0.76
Ago 344.4 90.9 75.8 136.9 188.9 222.7 606.7 0.72
Sep 310.0 7.6 68.2 128.6 162.8 120.8 727.5 0.79
Oct

Nov

Dic

Total 1928.1 142.3 418.0 9249 16153 727.5
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Conclusiones

Lamina de riego aplicada por microaspersion es
similar a la aplicada por riego rodado en otras
regiones.

La evapotranspiracion medida fue similar a la
reportada localmente.

La percolacion representa aproximadamente el
20% del agua aplicada.

En esta region la tecnificacion del riego no ha
significado una disminucion en la lamina aplicada
a este cultivo.






